


CHAPITRE 1

ARCHITECTURE ET
FONCTIONNEMENT DES
ORDINATEURS




|. Mise en perspective historigue
1.1. Les ordinateurs, machines universelles

-
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Concevoir des  Faire de la Acceder a la Organiser les
objets science connaissance entreprises/états,



Revolution technologique

Ordinateur

cAO Machinesa modeélisation Encyclopedie/  Stockage /

commandes simulation coursenligne  Echange de
numériques données /
Emails...



Ordinateur

CAO Machines a modglisation Encyclopédie/  Stockage /
comr,rlgndes simulation coursen ligne  Echange de
numeriques données /

Emails... )

Machines
POLYVALENTES



Machines POLYVALENTES




1.2. Traitement universel de ’information

Etc...

images son texte calculs Echange de
donnees

|

Traitement de ’informations /
tout type de données

Application de maniere systématique des opérations a
des symboles et des données numerique

ALGORYTHME

Un algorithme est un procédé
systématique qui permet de traiter
des informations



Petite histoire de I’algorithme

- 4000 ans en Mesopotamie / Egypte

opérations comptables et des calculs

Scribes d'aires de parcelles agricoles

Remonte aux origines mémes de I'écriture ?

Apparition Algorithme pour les
de symboles transformer

Algorithme exécuté a la main



Petite histoire de I’algorithme

Milieu du XXiemesjecle

Apparition des Automatisation
ordinateurs des taches

Apparition simultanée des lers
langages de programmation

Traduire le langage humain
(algorithme) en langage machine



Rencontre de 4 concepts anciens

angage Information

Nouvelle
science

Informatique

Algorithme Machine



1. Fonctionnement d’un ordinateur

2.1.Présentation générale d'un ordinateur : architecture de Von Neumann (1940)

/

L

Ordinateur
[ Mémoire J
F 3 A
Bus de communication:
données /adresse
Processeur \
4
' (Unité arithmétique\
Unité de et logique
Contr6|e [ Accumulateur ]
— .
Entrée sor tie
Y
[ Périphériques ]

2 grands circuits:

Processeur/mémoire

Reliés entre eux par :
> les bus d’adresse
> Bus de données

Processeur:

» L'unité de contréle qui
lit en memoire un
programme et donne a
'unité de calcul Ia
séquence des instructions
a effectuer.

» L'unité de calcul qui
réalise les instructions a
effectuer. Elle possede
une mémoire interne dont
l'acces est tres rapide,
appelé accumulateur ou
registre.

Gestion des péeriphériques

bus d'entrées/sorties



2.2. La mémoire

Stockage de I’information

0
Unité de mémoire: Le « bit » 2 etats <

1
L_es differents types de mémoires:

Meémoire morte - ROM (Read Only Memory):

Non modifiable / non effacable

Utilisée lors du démarrage de l'ordinateur par le BIOS.

Initialisation de tous les composants materiels pour
permettre leur utilisation.



La mémoire vive - RAM (Random Access Memory):

Tres rapide !!

Modifiable/consultable n’1importe quand.
S’efface des la mise hors tension de l'ordinateur.
Utilisé par le processeur lors de ses calculs

L.a mémoire de masse (mémoire de stockage):

Disques durs internes / externes.

Vitesse inférieure aux autres memoires.

Stockage a long terme des grandes quantités d'informations:

fichiers systemes, documents, photos, musiques, etc.



a mémoire cache :

Extrémement rapide !!
Vise a accelérer la vitesse des opérations de consultation.

sert a conserver un court instant des informations
frequemment consultées dans les disques durs.

Cher et faible capacité de stockage !!

L_es reqgistres de processeur :

Intégres au processeur

Utilisée par l'unité arithmeétique et logique du processeur
pour effectuer les différentes opérations.

Rapide / cher



Adressage et architecture de la mémoire:

Composée de plusieurs milliard de circuits 1 bit

1/{0/0{1/1{0{1|0|1|1

Organisées en agregat de :

8 bits (1 octet)
16 bits (2 octet)
32 bits (3 octet) =  Cases memoire
64 bits (3 octet)
10011010111

Cases 1 Cases2



Exemple: Une mémoire de 4 Go (giga octet) représente un nombre N
de circuits memoire un bit egale a :

N=4 x (2% x 8) = 34 359 738 368 bit.

Si la mémoire est organisee en mots de 64 bits, ces circuits sont
repartis en N’ cases mémoires:

N’=34359738368/64 = 536870912 cases mémoires.

Chaque case memoire _  Adresse
a un numero propre unique
Pour accéder une cas mémoire

Specifier son adresse



2.3. Le processeur (CPU) et I’horloge

Le processeur = CPU (Central Processing Unit)
Composant le plus important d'un ordinateur
Cerveau de ’ordinateur
Permet I'exécution des différents programmes

Réalise tous les calculs




Processus de traitement:

Traitement de la

., tache par PUAL
Unité de p_.
controble

File d’attente
des taches: Selection de |
election ae ia
Tache 1 1¢re tache
Tache 2
Tache 3, | Sélection de la
Etc. 2iéme tache

Etc...

Unite Arithmeétique et
Logique (UAL)

Envolie du
résultat

Périphérique
concerné



Vitesse de traitement:

Imposé par ’horloge

Bat la mesure pour tous les
circuits de I'ordinateur

Fonctionnement de ’horloge: émet un signal en créneau

2 Période T
Etat1l - 5V Fréquence f:
Nb de cycles/ s
Unité: Hz
Etat0 - OV -
4 A A A :

EX: f=1GHz = 10°Hz soit 1 milliard de cycles/s =>T=107°s=1ns!!



Synchronisation de la mémoire et des circuits sur I’horloge.

A chaqgue cycle le processeur effectue :
= Une operation

= communique avec les péripherique / la mémoire

=» Limitation: Calculs effectues 1 par1

Partage de la puissance de calcul

par tous les processus en cours Ralentissement

=% Solution: Processeurs multi-coeurs !!

L"HyperThreading

Séparation en deux du cceur physique => cceur virtuel

Possibilitée de calculs en parallele



Processeur multi-coeurs

Plusieurs cceurs physiques

Multiplication des capacités de calculs

2 coeurs => vitesse x 2
3 coeurs => vitesse x 3
Etc.

=% Limitation: Systéme d’exploitation et logiciels concus
pour le multi coeurs.




2.4. \Ventilateur et radiateur

(j Echauffement

A/’ |_a cause ?

o~

Ordinateur en

fonctionnement Effet Jou Ie 1]
> Conducteur
Courant électrique
electrique

b Effet réesistif = Elevationde T°

Conséguence: Diminution des performances du
processeur !!




Neécessite de refroidir la CPU

EL> 2 techniques utilisees conjointement:

f‘> Radiateur

Ailettes :> Grande surface de Faible surface de
contact avec I’air contact avec I’air

. 4 . 4

\2’¥ 3(}// Grande Faible
évacuation evacuation
‘\L | Vadl

thermique thermique
Posé sur la surface . . _
externe de la CPU T° | T°1 CPU sans radiateur




Neécessite de refroidir la CPU

EL> 2 techniques utilisees conjointement:

Q: Comment refroidir une tasse de thé ?

Z> Evacue I’air chaud entre les ailettes
Z> Accélere et ameéliore le refroidissement

» Le radiateur ameliore le transfert thermique en augmentant
la surface de contact entre le processeur et I'extérieur.

> Le ventilateur permet d'évacuer la chaleur pour entretenir
le flux thermique.



Montages radiateur/ventilateur:

ventilateur
top-flow

ventilateur
tower




2.5. La carte mere: « mainboard » ou « motherboard »

Pile CMOS Ports PCle

[Connectique externe

o

3
e
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|
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Ports PCI

\ 0ZSssesdx3idd

! :.e'ié@PHQUOMII

| FSB2.6GHz @ DDR3 1600 @ Dual Channel

Ports SATA

Socket

140W CPY’

Slots mémoire

Sert a connecter la CPU aux différents composants

Internes et externes (memoire, usb, DD, CD, etc...)




Connectique externe
Pile CMOS Ports PCle [ q

Ports PCI
Socket

) | “ ° - ,irl

s &l @ @ Phenom Ii 140W CPY"

| .. FSB2.6GHz @ DOR3 1600 @ Dual Channel
1™ L -t )

Ports SATA Slots mémoire

Différents formats:

[ATX : 305%244mm
micro ATX : 244x244mm
mint ATX: 170x170 mm

» La plus répandue J




[__Connectique externe

Pile CMOS Ports PCle

Ports PCI
Socket

WL o N
i#l @@ @ Phenom i 140W CPU'
B & F8B2.6GHz @ DDR3 1600 e Dual Channel g

e : = ‘s

> La plus répandue
» la plus grande

Ports SATA Slots meémoire

Différents formats:

[ATX : 305%244mm
micro ATX : 244x244mm
mint ATX: 170x170 mm




[__Connectique externe

Pile CMOS Ports PCle

Ports PCI

il

Socket

I .| .gpnonomu 4owcpu
LR sazaanza DDR3 1600 @ Dual Channel :

o

Ports S;ATA; Slots mémoire
Différents formats:

[ATx  305%244mm ]/

-~

» La plus répandue
» la plus grande
=> Meilleur évacuation

micro AT X : 244x244mm
mint ATX: 170x170 mm

de la chaleur
_

/




Description de la carte

[__Connectique externe

Pile CMOS Ports PCle

Ports PCI
Socket

2’ FSL'%L8GHzZ @ pDR3 1600 @ Dual Channel

(" @9 @ @ henom li 140W CPU! /

B 51999 cvivs

Ports SATA Slots memoire
=> Socle qui recoit le proc. =» Branchement plus facile



Chipset:  puce électronique

le transfert de données entre les différents composants

processeur, carte graphique, mémoire vive, etc.

Analogie: Chipset

Echangeur d’autoroute

\
Les paquets de
données numeriques
arrivent d’une

branch
L ranche P

Les paquets de
données numeriques
arrivent d’une

branch
L ranche P




Connectique externe

Ports PCI

1’ @Phenom [ 140W CPU
f—a FSB2.BGHz | a DDR3 1600 G Dun’(‘hnnnel g

Ports SATA Slots mémoire
Mémoire CMOS RAM et sa pile

Conserve des information (date et I'heure, la configuration de
I'ordinateur, etc. )




Horloge: Cadence les opérations effectuées par

e processeur

Composants et périphériques internes:

bus systeme (ou FSB) relie le processeur au chipset
bus méemoire relie la mémoire vive au chipset
bus d’extension Fait le lien entre la CPU et les

connecteurs d’entrées/sorties.



Connectique externe

Ports PCI
Socket

1'9@Phonom 1) 140W CPU
9' rnu.wnx - DDR? 16500 - DUJIIGIIIHMI

Ports SATA Slots mémoire

(Les slots de mémoires RAM (2,3,4,6): A
> Accueil les barrettes de mémoire vive
_ (mémoire rapide utilisé par la CPU) y




Connectique externe

Ports PCI
Socket

.!p @Phenom [ 140W cpu
f-« FSB2.6GHz | ﬁ DDR3 1600 ﬁ Dunl(‘hnnnel ¢

Ports SATA Slots memoire
h

e , )
Ports PCI: connexion des cartes filles
»> carte son, la cartes graphique, la carte réseau,
_ etc... )




Connectique externe

Ports PCI
Socket
Ph wm § 140W CPU
'-,"2?882-':;"1 & DDR3 1600 @ Dual Channel :
e T Slots mémoire
(

Ports PCle: nouvelle connexion des cartes filles

» débits de communication sont doublés par rapport aux ports PCI
\> De 500Mo/s a 4Gols




Connectique externe

Ports PCI
Socket
74 (B & @ Phewom | -;aowch
1 .v"g?ﬂiggﬂz ~‘e DDR3 160()90415!0:’1.5:1&‘) h
Ports SATA Slots memoire
r )

Ports IDE : connectique vieillissante
> Périphériques de stockage (disque dur, graveurs DVD, etc.).
» Nappe larges => géne la circulation de I’air




Ports PCI

Connectique externe

p
Ports SATA: Remplacent les ports IDE

Socket
Ph wm i 140W CPU
." ﬁ-o ?SB;:;HZ G DOR3 1600 B Dunl(‘hnnnd ¢
Ports SATA Slots memoire
\

> Périphériques de stockage (disque dur, graveurs DVD, etc.).
» Nappe fine => meilleurs la circulation de I’air




Ports PCI

Pile CMOS Ports PCle

[Connectique externe

Socket
@ (8 @ @ Phenom I -;4owct;;‘=
] .'"g‘?SB'::GOHz ~‘e DDR3 1600904:510#1!'"1«_) h
Ports SATA Slots memoire

La prise d'alimentation des ventilateurs




Ports PCle _—Connectique externe
K )

Pile CMOS

Ports PCI 3|
ol
H Socket
'!'@«’Phonom [l 140W CI;U:
=) FSB2.6GH: | -i DDR3 1600 ﬁ Dual Channel :
3 il
B §, u,'ii";"l'i‘f':';'..:?..;111_ ‘3, 2
Ports SATA Slots mémoire

Connectigue externe




Connectigue externe
Ports PS2 Ports USB
— _ _ ( N/

1) anciens claviers =2

. . : Webcam etc...
vieilles souris.  pm— G)

_

USB?2 USB3
480 Mbit/s, soit 60 Mol/s 4.8 Gbit/s, soit 600 Mo/s

Clavier/sourie

L_es ports FireWire
Flux élevé

Transfert de flux vidéo / caméscope

Disque durs ...



Les ports SATA
= Périphériques de stockage

L_es ports Ethernet: Réseau

|_es ports audio




2.6. Les péeriphérigues

Etc..
clavier sourie webcam |
|
Echange Homme / Machine
2.7. Le BIOS
Programme Initialisation/ configuration de tous les

composants mateériels

Disque dur, carte graphique, carte son, etc.

Stocké dans la mémoire morte (ROM)

Initialisation achevee Lancement du systéme d’exploitation



2.8. Le systéme d’exploitation — OS (Operating System)
Gigantesque programme qui permet de gérer:

Tous les périphérigues: sourie, écran, clavier, etc...

Toute la mémoire:

» le disque dur,

» découpage en fichiers,

» attribution d'un nom a chaque fichier,
» organisation arborescente.

Affichage a I’écran:
> deécoupage en fenétres
> ouverture / fermeture des fenétres

Gestion des comptes utilisateur:
» |'authentification de chaque utilisateur

> Droits de lecture / d'écriture des fichiers
> Etc...




> GNUI/Linux,

z> Windows,

Les differents systemes
d’exploitation



